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OZET

EGE BOLGESI KOSULLARINDA TUTUN FIiDELIKLERINDE
COKERTEN ETMENLERININ BiYOLOJIK VE KIMYASAL
PREPARATLAR iLE KONTROL ALTINA ALINMASI

TOPCUOGLU, Mehmetcan

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez danismant: Prof. Dr. Naci ALGAN
Mayis 2014, 55 sayfa

Diinyada ve iilkemizde tiitiin fideliklerinde biiyiik epidemilere yol acan
cOkerten hastaligi etmenleri Rhizoctonia solani J.G. Kiihn, Fusarium spp.,
Pythium spp., Alternaria spp., Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary’ dir. Bu
hastalik tiitlin fideliklerinde biiyiik verim ve kalite kayiplarina yol agmaktadir. Bu
tez caligmas1 kapsaminda fideliklerde ¢okerten etmenlerinin biyolojik ve kimyasal
preparatlarla  kontrol altina alinmast amaglanmistir. Ayrica uygulanan
preparatlarin fide gelisimi istiindeki etkileri arastirilmistir. Yapilan denemeler
sonucunda kontrol parsellerinde ¢okerten hastaliginin siddeti % 45, biyolojik
preparat uygulanan parsellerde %18, kimyasal preparat uygulanan parsellerde
%33 oldugu belirlenmistir. Uygulanan preparatlarin fide c¢ap1 ve fide agirliklar
tizerindeki etkileri arastirilmistir. Fide govde capi kontrol parsellerinde 2,7 mm,
biyolojik preparat uygulanan parsellerde 2,8 mm ve kimyasal preparat uygulanan
parsellerde 2,1 mm olarak belirlenmistir. Fide agirlig1 kontrol parsellerinde 2,72 g,
biyolojik preparat uygulanan parsellerde 2,68 g ve kimyasal preparat uygulanan
parsellerde ise 1,72 g olarak belirlenmistir. Sonug olarak bu tez ¢alismasinda;
cokerten hastaligina karsi, fideliklerde kimyasal preparatlarin yaninda pratikte
kullanilabilecek g¢evreye dost, yeni ve alternatif yontem olan biyolojik preparat

basarili oldugu yapilan arastirmalar ¢ercevesinde saptanmuistir.

Anahtar kelimeler: Titin fidesi, Kimyasal, Trichoderma, Cokerten,

Rhizoctonia solani, Fusarium, Pythium, Alternaria, Sclerotinia sclerotiorum.






ABSRACT

RESTRAINING DAMPING OFF AGENTS IN TOBACCO
SEEDBEDS BY CHEMICAL AND BIOLOGICAL PREPARATIONS
IN AEGEAN REGION CONDITIONS

TOPCUOGLU, Mehmetcan

MSc in Field Crops Department
Supervisor: Prof. Dr. Naci ALGAN
May 2014, 55 pages

The agents of damping off disease causing big epidemics in the world and in
our country are Rhizoctonia solani J.G. Kiihn, Fusarium spp., Pythium spp.,
Alternaria spp., Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary. This disease causes great
quality and productivity loss in tobacco seedbeds. Within the context of this thesis
restraining damping off agents in tobacco seedbeds by chemical and biological
preparations are aimed. Also applied preparations’ effects are investigated on
seedlings development. As result of trials, the intensity of damping off disease are
45% in control parcels, 18% in biological preparations applied parcels and 33%
chemical preparations applied parcels. The effects of applied preparations on
seedlings stem radiuses and seedlings weights are investigated. The radiuses are
2,7 mm in control parcels, 2,8 mm in biological preparations applied parcels and
2,1 mm in chemical preparations applied parcels. The weights are 2,72 gr in
control parcels, 2,68 gr in biological preparations applied parcels and 1,72 gr
chemical preparations applied parcels. In conclusion, the research shows that new
and environmental friendly alternative methods such as biological preparations
besides chemical preparations are also successful against damping off disease in

practice.

Keywords: Tobacco Seedbed, Chemical, Trichoderma, Damping off,

Rhizoctoniasolani, Fusarium, Pythium, Alternaria, Sclerotinia sclerotiorum.
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1. GIRIS

Insanlar yasam i¢in mutlak gerekli olan besin ve giyecek maddelerinin
yaninda, gereksiz hatta zararli oldugunu bildigi bazi bitkisel maddelere de sirf
keyif wverici Ozelliklerinden otiirli diiskiinliik derecesinde baghdir. Tiitiin,

bunlardan biri ve en degerli olanidir (Anonymous,1993).

Titlin insanlar tarafindan taninmasindan giiniimiize kadar gegen stire i¢cinde
cok farkli amaclarda kullanilmistir. Ilk insanlar tarafindan ibadet amach
kullanilisindan sonra sirasi ile sifa bitkisi olarak, pipo, puro, nargile ve sigara
seklinde keyif verici madde olarak kullanilmaya baslanmig, daha sonralari
yapraklarindan nikotin, saplarindan seliiloz, tohumlarindan yag, ciceklerinden
esans elde etmek suretiyle kullanilis yerleri giderek artmistir (Giir vd., 1986).
Genellikle tek yillik bir bitki olan tiitiinlin tarla donemi, iklim sartlarina bagl
olarak 80-120 giindiir. Farkli iklim ve toprak tiplerine adapte olmus bir¢ok
“mense/¢esit” bulunmaktadir (Voges, 1984; Otan ve Apti, 1989).

Solanaceae familyasimin (Patlicangiller) Nicotiana cinsinden, tek yillik bir
bitki olan Nicotiana tabacum (tiitiin), koklerinde nikotin alkaloidinin

sentezlenmesi ile diger kiiltiir bitkilerinin hepsinden farkli bir yeri bulunan keyif
verici bir bitkidir (Abbe, 1997).

Tiitlinlin bitki yapisi, bugdaygillere benzer, kazik koklii, odunumsu govdeli
olup, yapraklar dogrudan dogruya ana govde ile baglantilidir ve yapraklar gévde
tizerinde simetrik veya asimetrik bir bicimde yer alabilir. Ana gdvdenin ucu
salkim seklinde bir ¢icek durumu ile sonlanir, gigekleri boru seklinde, pembe,
kirmizi, sar1 veya beyaz renklidir. Tiitiin tohumu ¢ok kiigiiktiir ve 12-15 bin tohum

1 gram agirhgidadir (Giil ve Ataseven, 2004).

Tiitlinii diger bitkilerden ayiran en 6nemli 6zelligi, yapraklarinda bulunan
organik azotlu bir madde olan nikotindir (Aksu, 1967). Kokte sentezlenen nikotin
yapraklarda birikir. Nikotin, keyif verici ve aligkanlik yapici giiclii bir alkoloidtir
(Jaffee, 2003). Ortalama olarak havada ya da ateste kurutulmus kara tiitiinlerde



% 4-4,5, puro tiitlinlerinde % 3,54, Maryland tiitiinlerinde % 2, Tiirk

tiitlinlerinde ise %2’den az nikotin bulunur (Palmer et al.,1998).

Diinya tiitiin tiplerinin smiflandirilmas1 iretildigi ilkelere, kullanim
sekillerine, renklerine ve kurutma sekillerine gore yapilmaktadir. Ancak tiitiin
tiplerinin siniflandirilmasinda en ¢ok kullanilan kriter kurutma metodudur (Sapan,
1997). Bu anlayis cergevesinde diinya tiitiin tipleri kurutma sekilleri baz alinarak
Flue-cured (1s1 ile kurutulmus), Air-cured (havada kurutulmus), Sun-cured
(glineste kurutulmus) ve Fire-cured (ateste kurutulmus) tiitiinler olmak tlizere dort
ana gruba ayrilmaktadir (Smith et al., 2001). Flue-cured Tiitiinler (Virginia),
Diinya tiitlin tipleri i¢inde en yaygin tiitiin tipidir. Diinya tiitiin tiretiminin énemli
bir boliimiinii (%40) ve ihracatinin yarisindan fazlasim bu tip tiitlinler
olusturmaktadir. Flue-cured ayrica diinya ticaretinde “Bright” ve “Virginia”
olarak da bilinmektedir (Palmer et al.,1998). Bu iilkelerin baslicalari; Cin, ABD,
Brezilya, Hindistan, Japonya ve Zimbabve’dir. Air-cured Tiitiinler (Burley)
Diinyada yetistirilen en popiiler ikinci tiitiin tipidir. Kismen ya da tamamen kapali
mekanlarda hava ile kurutulmakta ve kurutma sirasinda bulunduklari ortamin
nispi nemi oldukca yiiksektir. Air cured tip tiitline en iyi 0rnek Burley tiitiiniidiir
(Giines vd., 2000). Burley tipi tiitiin sigara, pipo, ¢igneme ve enfiye olarak
kullanilmaktadir (Smith, 1998). Burley tiitiinlerin iireticisi olan iilkeler sira ile
ABD, Italya, Kore, Meksika ve Japonya’dir. Sun-cured Tiitiinler (Oriental=Sark
tip1) ¢ogunlukla Tiirkiye, Yunanistan ve Bulgaristan’da iiretilmektedir. Giineste
kurutulan tiitlinler daha ¢ok sigara, pipo, puro, enfiye ve cigneme amaciyla
kullanilmaktadir. Yumusak bir i¢imi vardir ve kullanildig1 karigimlara homojen
bir tat verir (Sirtioglu, 2003). Fire-cured tiitiinler ateste yakilan aromatik kokulu
cesitli agaclarin dumanina maruz kalmak suretiyle kapali hangarlarda kurutulurlar
(Tanriverdi, 1987; Giirbiiz, 2001). Diger tip tiitiinlere nazaran daha az tretilirler

ve daha ¢ok enfiye, ¢igneme ve pipo tiitiinii olarak kullanilirlar.

Tiitin bitkisinin anavatant Orta Amerika ve Antiller Bolgesi’dir.
M.0.6000’1i yillarda dinsel térenlerde ve ayinlerde yakilarak ¢ikan dumanin keyif
verici Ozelliklerinden yararlanilan tiitiin, bu smifin disinda aligkanlik olmus ve
Orta Kuzey Amerika’da yaygilagsmistir (Jha and Chaloupka, 1999). 16. Yiizyilda

Amerika’nin, Avrupali denizci uluslar tarafindan fethedilmesi ve arastirilmasi,



tiitlinlin neredeyse tiim Amerika kitasinda ve kitanin adalarinda kullanildigini
ortaya c¢ikarmakla kalmamis, birbirinden ¢ok farkli tiiketim bigimleri oldugu da
gozlenmistir. Tiitlin pipolarla ya da puro halinde igilmis, enfiye olarak
kullanilmis, ¢ignenmis ve tiitiin suyu olarak icilmistir. Amerika’nin kesfi tiitiiniin
eski diinyaya gelisinin de baslangici olarak kabul edilmektedir (Jha and
Chaloupka, 1999).

Titlin tohumlar1 1543 yilinda Fernand Cortez tarafindan, ilag olarak
kullanilmak iizere Ispanya’ya getirilmis, yeni kesfedilen bolgelerden gemilerin
Ispanya’ya gidip gelmesiyle Portekiz ve dolayisiyla Avrupa, tiitiinii tanima firsati
bulmustur (Caesar and Corti, 1946). 16. Yiizyilda Avrupa iilkelerinde giderek
yayginlasan tiitiin, Tiirkiye’ye 1601-1605 yillar1 arasinda Ingiliz, Venedik ve
Ispanyol gemici ve tacirleri tarafindan getirilmistir (Ozkul ve Sar1, 2008). 1600’lii
yillarin bagindan itibaren Balkan Yarimadasi ve Ege Bolgesi’nde yetistirilmeye
baslanmustir. Anadolu’da ilk tiitiin {iretimi Izmir’in Selguk (Ayasulug) ilgesinde
yapilmustir (Seydiogullari, 2010). 18. Yiizyildan itibaren geleneksel bir tarim kolu
haline gelen ftiitiinciiliik, Tiirkiye’nin bircok bdlgesine yayilmistir (Bassiilli,

2009).

Diinya iizerinde kuzey ve giiney yarimkiirenin orta enlemleri (56° kuzey ve
38° giiney) arasinda ¢ok genis bir alanda hiikiim siiren tiitiin, her tip iklim
sartlarinda yetistirilebilmesi nedeni ile pek cok eko tip meydana getirmistir
(Kevseroglu, 2000). Giiniimiizde tiitiin; 120’den fazla iilkede, yaklasik 3.700.000
hektar alanda, 7.200.000 ton civarinda liretimi yapilan, yliksek ekonomik degere
sahip bir sanayi hammaddesidir (Anonymous, 2012a). Diinyada en genis tiitiin
arazisi Giliney Amerika’da olmasia ragmen Cin, % 42’lik pay ile diinya tiitliin
tiretiminde ilk sirayr almaktadir Cin’in ardindan; Hindistan, Brezilya, ABD,
Endonezya, Malawi, Arjantin gelmektedir (Cizelgel.1). Cin, Hindistan ve
Brezilya, diinya islenmemis tiitiin iiretiminin yaklasik % 65’sini gergeklestiren,
diinyanin en 6nemli tiitlin treticisi tlkelerdir (Anonymous 2012b). Tirkiye ise

tiitlin iiretiminde diinyada 13. Sirada yer almaktadir.



Cizelge 1.1 Diinya tiitiin iiretici iilkeler ve tiretim miktarlar1 (2012)

ULKELER 2012 YILI URETIM (TON)
Cin 3.201.850
Hindistan 875.000
Brezilya 810.550
ABD 345.837
Endonezya 226.700
Malavi 151.500
Arjantin 148.000
Tanzanya 120.000
Zimbabwe 115.000
Pakistan 98.000
Banglades 84.000
Kore 80.000
Tiirkiye 75.000
Diger iilkeler toplami 1.071.855
Diinya genel toplami 7.488.711

Kaynak: FAO 2012

Tiirkiye’de 2013 TUIK kayitlara gore 136.233 ha alanda 90.000 ton tiitiin
tiretimi yapilmistir (Anonim, 2013a). Tiirkiye tiitlin tiretimine bakildiginda tiitiin
tiretimimiz 6zellikle 2006 yilindan itibaren 6nemli dl¢lide azalmis ve yillara gore
dalgalanmalar gostermistir (Cizelge 1.2). Tiirkiye’de tiitlin tiretimi 2012 yilinda
73.285 ton, 2013°de ise 90.000 tondur. Hektar verimi Tiirkiye i¢in ortalama 900
kilogramdir (Anonim, 2013b). Uluslararas1 piyasada Tiirk Tiitlinli diye isim
yapmis tiitlinlerimiz basta Ege Bolgesi olmak tizere Karadeniz Bdlgesi’nde
iiretilmekte olan baz1 gesitleri kapsamaktadir (Giil ve Ataseven, 2004). Genelde

kiiciik kitali, yavas icimli, tatli, tok, yiiksek aromali ve diisiik nikotinli bu



tiitlinlerimiz diinya sigara flreticileri tarafindan aranmaktadir (Giirbiiz, 2001;

Ozkul ve Sar1, 2008).

Cizelge 1.2 Tirkiye tiitiin tiretim alanlari, tiitiin iiretimi ve alim bedelleri (2013)

Uriin Yih Alan (Ha) Tiitiin Uretimi | Ahm Bedeli (TL)
(Ton)
2003 183.043 112.158 466.479.733
2004 192.710 133.913 628.432.616
2005 185.342 135.247 533.931.866
2006 146.167 98.137 497.110.360
2007 144.904 74.585 451.259.433
2008 146.874 93.403 618.197.567
2009 116.143 81.053 551.568.085
2010 81.333 53.018 363.888.554
2011 76.657 67.853 426.905.665
2012 107.698 73.285 832.517.600
2013 136.232 90.000 1.022.400.000

Kaynak: TUIK 2013

Tiirkiye’de tiitiin ekim alanlari, iklim ve toprak o6zelliklerine bagli olarak
Ege, Marmara, Karadeniz, Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bolgeleri’ne dagilmis
oOlup, iiretilen tiitlinlerin yaklasik % 96’lik kismi Tiirk (Sark) tiitlinii, kalan1 ise
Virginia, Burley, Puro, Tombeki ve Hasankeyf tiitiinleridir (Gencer, 2001). Tiitiin
tiretimimizin % 77’1 Ege, % 11,5’1 Karadeniz, % 1’u Dogu, % 7’si Gilineydogu ve
% 4,2’si de Marmara Bolgesi’nde gergeklesmektedir (Anonim, 2013c).

Sekil 1.1°de Tiirkiye’de bolgelere gore tiitiin iiretim alanlar1 gosterilmistir.
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Sekil 1.1 Bolgelere gore iiretim alanlari.

Ege Bolgesi; Manisa, Afyon, Denizli illeri ile Ege denizi kiyilarin1 kapsar.
Piyasada Izmir tiitiinii olarak taninirlar. Bu bolgede iiretilen tiitiinler, kiiciik
yaprakli, sapsiz, agik sar1 renkli ve kuvvetli bir dokuya sahip olup, sert karakterli
harmanlarin sertligini azaltma, yavan i¢imli harmanlarn tathilagtirma ve notr
harmanlara koku verme ozellikleri nedeniyle Tiirk tipi ve Anglo-Amerikan tipi
sigara lireten yabanci alicilarca aranan bir tiirdiir (Yilmaz, 1997; Giir, 1986; Yiicer
vd., 2006).

Karadeniz Bolgesi; Orta Karadeniz bolgesi tiitiinleri (Samsun, Bafra,
Giimiishacikdy), I¢ Karadeniz bolgesi tiitiinleri (Tasova, Tokat, Erbaa, Niksar),
Dogu Karadeniz bolgesi tiitiinleri (Trabzon, Akgaabat, Artvin) olarak ii¢ grupta
toplanmaktadir. I¢ ve Orta Karadeniz boliimiinde yetistirilen tiitiinler harmanlara
tatlilik ve renk vermek i¢in kullanilan kii¢iik veya orta boyutlu, sar1 veya agik
kirmizi renkli tath ve tok tiitiinlerdir. Dogu Karadeniz tiitiinleri ise; harmanlara

sertlik vermek ve yanma kabiliyetini arttirmak i¢in kullanilir (Giir, 1986).

Marmara Bolgesi; Bursa, izmit grubu ile Trakya ve Balikesir grubu olarak
iki grupta toplanmaktadir. Bu bdlgede yetistirilen tiitiinler yanicilik vasiflari iyi
olan tiitiinlerdir. Genellikle Tiirkiye’nin kendi harmanlarinda kullanilir. Dogu ve

Gilineydogu Anadolu Bolgesi; benzer ozellikleri nedeniyle Adiyaman, Malatya,



Iskenderun, Yayladag, Bitlis ve Silvan tiitiinleri olarak gruplandirilir (Giir, 1986).
Orta biiyiikliikte, kismen agik, renkli, kaba biinyelidir. Kendilerine gore aromalar1

olan bu tiitiinlerin i¢im karakterleri genellikle serttir (Y1lmaz, 1997).

Titlin basta ihracat olmak lizere devlet gelirleri ve ulusal gelir acisindan
Tiirkiye ekonomisinde biiylik bir yere sahiptir (Cizelge 1.3). Tiitiin ihracatinin
% 90-95’ini Ege tiitiinleri olusturmaktadir (Ataseven, 2005). Tiirkiye’nin tiitiin
ithracatinin en 6nemli pazart ABD ve AB iiyesi tilkelerdir (Giil, 2007).

Cizelge 1.3 Tirkiye tiitiin ticareti (2000-2011)

Yillar Tiitiin Thracat | Tiitiin [hracat | Tiitiin ithalat | Tiitiin Ithalat
Miktar1 (Ton) Bedeli Miktari Bedeli

(ABD Dolar) (Ton) (ABD Dolar)
2000 100.388 368.363.000 | 62.195 308.183.000
2001 105.769 354.315.000 | 50.113 243.369.000
2002 92.162 273.209.000 | 41.368 162.087.000
2003 113.711 328.976.000 | 48.934 176.868.000
2004 114.774 399.804.000 | 46.254 165.947.000
2005 134.276 468.260.000 | 50.109 182.045.000
2006 128.480 402.937.000 | 42.875 172.137.000
2007 111.166 324.702.000 | 53.817 219.986.000
2008 151.702 427.742.000 | 63.331 287.678.000
2009 99.123 491.087.000 | 57.332 289.876.000
2010 78.878 401.316.000 | 50.019 275.522.000
2011 68.031 369.464.000 | 48.672 297.879.000

Kaynak: FAO 2012



Tiitiin bitkisinde, kurutma zorluklari yaninda olumsuz ¢evre kosullari,
zararlilar, yabanci otlar ve hastaliklar 6nemli verim ve kalite kayiplarina yol
acmaktadir (Palmer et al., 1998). Tiitiinde sorun olan pek ¢ok zararli, yabanci ot
ve hastalik mevcuttur. Bunlardan en onemli zararlilar arasinda Tiitiin thripsi
(Thrips tabaci), Beyaz sinek (Bemisia tabaci), Tel kurtlar1 (Agriotes spp), Yesil
kurt (Heliothis armigera), Tiitiin yaprak biti (Myzus persicae) yer alir. Yabanci
otlara ise Canavar otu (Orobanche spp.), Kiiskiit (Cuscuta spp.) 6rnek verilebilir.
Fungal hastaliklar ise; Cokerten (Fusarium spp, Pythium spp, Rhizoctonia spp,
Sclerotinia sclerotiorum), Tiitiin Mildiyosii (Peronospora tabacina), Tiitiin
Kiillemesi (Erysiphe cichoracearum), virlis hastaliklarma ise Tiitiin Mozaik
Viriisli, Hiyar Mozaik Viriisii, Patates X Viriisii, Patates Y Viriisii, Domates
Lekeli Solgunluk Viriisii 6rnek gosterilebilir (Agrios, 2005; Townsend, 1998).
Tiitiindeki en 6nemli bakteriyel hastalik ise; Pseudomonas syringae pv. tabaci

tarafindan olusturulan Vahsi Ates Hastaligi’dir (Garber,1959).

Tiitlin bitkisinin en 6nemli ve yaygin hastaliklarindan biri olan c¢okertene
tiitlin yetistiriciligi yapilan her bolgede rastlamak miimkiindiir (Hayat, 1994).
Cokerten hastaligina farkli toprak kaynakli patojenlerin neden olmasi, hastalikla

savasimda yeterli bagarinin saglanamamasina neden olmaktadir.

Biyolojik miicadele genel bir kural olarak konvansiyonel tarimda yaygin
olarak kullanilan kimyasal miicadelenin meydana getirdigi sorunlara alternatif
olarak ortaya konulmustur. Kimyasal savasin dayattig1 sorunlar kisaca; saglik
boyutu, ¢evre kirliligi boyutu, bagisiklik boyutu ve dogal denge boyutu olarak
belirtilebilir (Aydin, 2008).

Genel bir prensip olarak tarimsal savasimda kullanilan tiim ilaglar insan igin
zehirli kabul edilmektedir. Yaygin ve uygunsuz ila¢ kullaniminin en biiyiik
tehlikelerinden biri tiiketilen tarim {riinlerindeki ila¢ kalintisinin beslenme

yoluyla viicuda alinmasi sonucu ortaya ¢ikar (Bora ve Ozaktan, 1998).

Ayrica ilaglarin bir kismi topraga karismakta oradan da yeralti sularina ve
denizlere gitmektedir. Ayrica buharlasma 06zelligi olan ilaglar da havay

kirletmektedir. Siirekli kullanilan bazi ilaglar patojen genlerinde degisiklikler



meydana getirerek yeni dayanikli patojen irklarmin olugsmasima ve buna bagl
olarak da daha fazla ilag kullanimina neden olmaktadir. Tarimsal ilaglarin
kullaninmi dogal dengenin bozulmasina da sebep olabilir. Uygun olmayan
zamanda, asir1 dozda ve uygun olmayan ilaglarin kullanilmasi, dogada zararlilarin
ve hastalik etmenlerinin ¢ogalmasma ve hastalik yapmasina engelleyen
parazitlerin, predatorlerin ve antagonist mikrofloranin da yok olmasina yol

agmaktadir (Bora ve Ozaktan, 1998).

Kimyasal ilaglarin bu olumsuz etkilerinden dolay1 tarimda bagka
alternatiflerin bulunup, bunlarin kullanilmasina yonlenmistir. Bu alternatiflerden
en onemlisi biyolojik miicadeledir. Biyolojik miicadele kisaca, bir antagonistin ya
da konuk¢u dayanikliliginin dogrudan, ya da c¢evre etkenlerinin mikrobiyal
antagonizmi ya da konuk¢u dayanikliliginin uyaric1 dolayli etkisiyle patojenin
inokulum niceliginde ya da hastalandirma yeteneginde ortaya g¢ikan diisiistiir
(Cook and Baker, 1983).

Bu dogrultuda tez ¢aligmasi; tiitiin yetistiriciliginde énemli bir sorun olan
cokerten hastaliginin fideliklerde dnlenebilmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Bu
calisma dahilinde, daha onceden tiitiin fideligi olarak kullanilmis ve fidelerde
hastalik belirtileri gozlemlenmis fidelikte kimyasal ve biyolojik preparatlar ile
hastaligin ~ kontrolii ve bitki gelisimi {izerindeki etkilerin saptanmasi

amagclanmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Tiitiinde Cokerten Hastahg1 Hakkinda Genel Bilgiler

Tiitiin fidelerinde ¢okerten hastaliginin diinyada ilk kez Java adasinda
goriilldiigi. ve 1900 yilinda Baciborski tarafindan literatiire gecirildigi
bilinmektedir (Bora,1972). Tiirkiye’de ise kayith olmamakla beraber, ARI
tarafindan 1942°de izmir’de tespit edildigi bildirilmektedir (Bora,1972).

Titlinde ¢okerten hastaligina toprak kaynakli birden fazla etmen neden
olmaktadir. Literatiire gegen tiitiinde ¢okerten hastaliginin etmenleri Rhizoctonia
solani J.G. Kiihn, Fusarium spp., Pythium spp., Alternaria spp., Sclerotinia

sclerotiorum (Lib.) de Bary neden olmaktadir.

Cokerten hastaligina neden olan toprak kaynakli bu etmenler tiitiin disinda
bir¢ok kiiltiir bitkisi ve yabanci otlar gibi genis bir konukg¢u dizisine sahiptir.

Cizelge 2.1°de hastaligin konukgu bitkileri goriillmektedir.

Cizelge 2.1 Hastalik etmenlerinin bazi1 konukg¢u bitkileri

Bilimsel Ismi Tiirkce Ismi
Solanum tuberosum Patates
Capsicum annum Biber
Phaseolus vulgaris Fasulye
Solanum melongena Patlican
Lycopersicon esculentum Domates
Gossypium hirsitum Pamuk
Chrysanthemum japanense Krizantem
Fragaria vesca Cilek

Zea mays Misir
Lactuca sativa Marul
Medicago sativa Yonca
Arachis hypogeae Yer fistig1
Beta vulgaris var. Sacharifera Seker pancari
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Cokerten zarar1 tohumun fidelige ekiminden tarlaya dikimine kadar hatta

tarlada bile goriilebildigi bildirilmektedir (Beach, 1946).

Sekil 2.1 Cokerten hastaliginin tiitiin fideliklerindeki belirtileri.

Cokerten hastaligi baglica 2 donemde zarar meydana getirmektedir. Birincisi
cikis Oncesi ¢okerten denilen tohumun ¢imlenme aninda, heniliz fide toprak
yiizeyine ¢ikmadan Once, ¢okerten etmenleriyle sarilip Oldiiriilmesi, ikincisi ise
cikis sonrasi ¢okerten denilen, fidenin toprak yiiziine ¢ikmasindan sonra hastalik

etmenlerine yakalanip toprak yiizeyine devrilmesidir (Bora, 1972).

Fusarium cinsinin genel 6zelliklerini 6zetlemek gerekirse, iireme organi
bulunuyorsa sporodochium adi verilir. Bulunmuyorsa, sporogen hiicreler direkt
olarak vegetatif hiflerde veya konidioforlar iistiinde meydana gelir. Sporogen
hiicreler bir fialittir; fialitler u¢ kismina dogru incelir ve bazen ucta yaka seklinde
genisleme goriliir. Fialosporlar ise genellikle iki tiptir; Makrosporlar bir veya
birkac hiicreli, seffaf, silindirik veya kivrik, genellikle kayik seklinde ve fialide
baglanti noktasinda belirgin ayak hiicresine sahiptir. Mikrosporlar daha kiigiik,
bolmesiz veya bir bélmeli, ovoid veya kisa silindiriktir, zincir veya spor basciklar

halinde tesekkiil ederler (Karaca, 1974).

Etmenin oldukc¢a dayanikli sporlari, klamidosporlar1 sayesinde bitkisel
artiklar lizerinde ve toprakta ¢ok uzun siire yasayabilirler. Toprakta 80 cm gibi

cok derinlere koloniler olusturabilirler. Fungus, tohum, toprak, yetistirme ortama,
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fide, sulama suyu, tarimsal alet ve makineler, bitkisel artiklar ve bocekler gibi
cesitli vektorler tarafindan taginabilir. Etmenin iyi bir gelisme sicakligi 28 °C’ dir.
Bitkiler bilhassa azot, fosfor ve kalsiyum gibi besin maddesi noksanliklar
durumlarinda ve az 1sikli kisa giinlerde hastalifa daha duyarli hale gelirler

(Blancard, 1994).

Rhizoctonia solani, Basidiomycetes sinifi, Ceratobasidiales takimu,
Ceratobasidiaceae familyasina baghdir (Kirk et al., 2001). Rhizoctonia’nin genel
ozelliklerini 6zetlemek gerekirse; eseyli iireme olmadigi gibi, konidi tesekkiilii de
bulunmaz. Sadece oOriimcek agi gibi bir miselyum mevcuttur (Karaca, 1974).
Konukc¢u bitkinin toprakaltt parcalarin1 yakalayan ve onlarin iistiinde, silindir
biciminde, hiicreleri olan ve hifler halinde gelisen bir cinstir. Miselleri, ag gibi

bulundugu yeri sarmasina karsilik, dallanma 6zelligi zayiftir (Karaca, 1974).

Rhizoctonia solani konukgu bitki ¢esidinin ¢oklugu, bulundugu g¢evreye
uyma yeteneginin fazlaligi ve sicaklik degismelerine karst tahammiil giliciiniin

yiiksekligi nedeniyle diinyanin her tarafina yayilmis bir patojendir (Karaca, 1974).

Rhizoctonia solani toprak kokenli genis bir konukgu listesine sahip fungal
bir hastalik etmenidir. Fungus bitki materyali i¢inde ya da sklerot (dayanikli
iireme organi) olarak toprakta uzun siire canli kalabilir. Tohum bulasik topraklara
ekildiginde, fungus ¢imlenen tohumlarin kotiledon yapraklarina saldirabilir ve
nemli kosullarda fideleri tamamen ciiriitiir ve oldiiriir. Cimlenebilen bitkiler bir
stire sonra kok ve kok bogazi clirlimesi hastaligina yakalanabilir. Ayrica fidelerin
yan yatmasiyla da hastalik etmeni ¢okerten veya ¢ok farkli bitkide farkli isimler
ile anilmaktadir. Bunlar; gévde ve stolon kanseri, yumru kararmasi, siyah bacak
gibi isimlendirilirler. Hastalik etmeni hastalanmis bitkilerde misel ya da sklerot
olarak veya bulasik topraklarin transferi ile yeni alanlara taginmaktadir

(Agrios, 2005).

Hastalik etmeninin konukcgulari; patates, domates, fasulye, kabakgiller,
sekerpancari, yerfistigi, yonca, marul, patlican, misir, cilek’dir. Hastalik
etmeninin populasyonu konukgu bitkilerin yoklugunda 6nemli bir azalma gosterir

ve hastalik etmeni toprak tipi, rotasyonlu iiriin ve topraktaki organik maddelerin
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miktarindan da 6nemli dlglide etkilenir. Bu hastalik etmeni 6zellikle bir¢ok sebze
tiriinliin bir arada yetistirildigi topraklarda dikkati ¢eker. 15-26 °C arasindaki
sicakliklarda nemli ve agir topraklarda oldugu kadar hafif ve kuru topraklarda da
iyl gelisebilme yetenegindedir. Hastalik gelisimi i¢in gerekli optimum sicaklik

degeri ise 18 °C’dir (Anonymous, 1991; Blancard, 1994).

Pythium spp. etmeni ise Oomycetes smifi, Peronosporales takimi,
Pythiaceae familyasia baghdir (Kirk et al., 2001). Pythium spp. Toprak kokenli
bir fungal etmen ve ¢ok genis konukgu dizisine sahip kozmopolit bir patojendir.
Birgok bitkide ¢okerten, kok ve govde ciirlikliigli, meyve ve ¢im bitkilerinin
yanikligi gibi hastaliklara neden olmaktadir. Etmen, nemli topraklarda canli
kaldig1 ve en iyi sekilde gelistigi i¢in su kiiflerinden biri olarak da anilir. Sicak
kosullar patojenin en sevdigi ortamlar olup, seralarda da biiyiikk problemler
Olusturmakta, 27-34 °C arasindaki sicakliklari ve nemli ortamlar1 tercih

etmektedir (www.bitkisagligi.net).

Konukgulari; sekerpancari, biber, krizantem, kabakgiller, tiitiin, pamuk ve
¢im bitkileridir. Phythium spp.’nin toprakta iireme organlari oospor, hif ve
sporongia’dir. Ozellikle dayanikl1 olan iireme orgam sayesinde nemli topraklarda
uzun yillar canli kalir. Bu oosporlar direkt ¢gimlenerek enfeksiyon yapabildigi gibi,
sporongia ve ondan olusturdugu hareketli zoosporlar ile de enfeksiyon yapabilir.
Zoosporlar enfekte etmeden Once kamgilarini kaybederek enkist olmakta ve bir
c¢imlenme tiipli olusturarak enfeksiyonu gerceklestirmektedir. Patojen enfekteli
bitki artiklar ile tasinarak ve serbest su buldugunda zoosporlari ile de hareket

ederek yayilma gosterir (Anonymous, 1991).

Etmen bitkilerin tohumlarini, gen¢ dokularini, toprak seviyesine yakin
govde dokularini, meyve ve kokleri enfekte etmektedir. Hastalik belirtileri ve
zarar1 enfektelenen bolgedeki bitkilere baghdir. Bitkiler fungal etmene karsi
cimlenme ve gen¢ donemlerinde oldukga hassastir. Baglangic belirtileri zayif veya
diizensiz ¢imlenme (¢imlenme Oncesi ¢okerten) seklinde olabilir. Cimlenen
fidelerde c¢imlenme sonrasi olduk¢a duyarli ve c¢okertene yakalanabilir.
Enfektelenen fideler suyla 1slanmis gibi goriiliir ve bitki ¢oker. Tiim bitki bu

devrede tamamen yok olabilir. Hastalik etmeninin govde c¢iiriikliigii, 6zellikle


http://www.bitkisagligi.net/
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bitkiler gen¢ donemde iken birgok tek yillik ve tohum yatag: bitkilerin topraga
yakin olan govdelerinde ortaya c¢ikar. Hastalik belirtileri toprak seviyesindeki
govde lizerinde suyla 1slanmis gibi leke seklinde goriilmeye baslar. Bitki dokular1
yapis yapis olur. Lekeler govdeyi kusatacak sekilde genislerse, bitkiler yan
yatabilir. Eger patojen bitki tarafindan engellenirse, lekeler kurur ve bitki tekrar
sagligina kavusabilir. Sonugcta lekeler ¢okiik ve kahverengi bir renk alir (Jones and

Jones, 1990).

Cogu ekonomik oneme sahip kiiltiir bitkilerinde ¢ikis Oncesi ve sonrasi
¢okerten hastaliklar1 ve kok ciirtikliikleri Pythium tiirleri tarafindan olusturulur.
Bu tehlikeli toprak patojenine karst gerek in vitro gerekse in vivo kosullarda ¢ok
arastirma yapilmistir. Enterobacter oloacae in vitro kosullarda Pythium
ultimum’un gelisimini baski altina alan ve gelecek i¢in Umit verici bir
antogonisttir (Nelson et al., 1986; Howell et al ., 1988; Nelson and Maloney,
1992). Domateste Trichoderma viride Pers., Trichoderma harzianum Rifai ve
Leatisaria arvalis Burdsall’in Pythium indicum Balakrishnan’a karsi tohuma
uygulanmasi ¢ikis Oncesi ¢okerteni kismen Onlemistir (Krishnamoorthy and
Bhaskaram, 1990). Trichoderma harzianum’un Pythium ultimum’a karsi tohuma
uygulanmasi ¢ikis Oncesi ¢Okerteni kismen engellemistir (Ahmad and Baker,
1988). Bu antogonistlerin disinda Psedomonas flourescens Migula, Streptomyces
griseoviridis Anderson, Ehrlich, Sun and Burcholder, Gliocladium virens Miller,
Giddens and Foster ve Pythium oligandrum Drechsler., Pythium tiirleri tarafindan
olusturulan hastalik kontroliinde ticari olarak kullanilmakta veya kullanilma

olasilig1 tasimaktadir (Whipss and Lumsden 1991; He et al., 1992).

Pythium tiirlerinden sonra ¢okertene en fazla neden olan patojenlerden biri
de Rhizoctonia solani’dir. R. Solani’ye karst kullanilan antogonistler arasinda
Trichoderma tiirlerinin 6nemli bir yeri vardir. Toprak kaynakli patojenlerin
kontroliinde bu antogoniste ait yeni ve daha etkili irk arayisi siirmektedir. Diger
kontrol yontemleri ile karsilastirildiginda daha ucuz ve kalict oldugundan
uygulama ve iiretim metotlarmin gelistirilmesine ¢alisilmaktadir (Quarles, 1993).
T. Harzianum’un R. Solani ile bulasik topraga uygulanmasi ile domates, patlican

ve fasulyede ¢okertenin etkili bir sekilde kontrol edildigi ve patojenin inokulum
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potansiyelinin onemli Ol¢iide diisiiriildiigii bildirilmektedir (Hadar et al., 1979;
Strabhnov et al., 1985).

Gliocladium virens ile Trichoderma genusundan Trichoderma viride,
Trichoderma harzianum ve Trichoderma hamatum (Bonord) Bainler karisim
halinde topraga inokule edildiginde Rhizoctonia solani’nin topraktaki
popiilasyonunun yok oldugu; Trichodema viride ve Gliocladium virens’in ekim
oncesi stlerotlu patates yumrularina inokule edilmesiyle hastalik siddetinin yar1
yartya azaldig1 saptanmistir (Beagle-Ristaino and Papavizas, 1985; .Kim and Roh,
1987).

Baska bir arastirmada ise iki Trichoderma hamatum izolatinin Gliocladium
virens ile birlikte domateslerde Rhizoctonia solani tarafindan olusturulan meyve
cliriikliigiinii 6nlemede basarisiz oldugu ortaya konmustur (Lewis et al., 1990).
Patates ve tiitiin lizerinde yapilan caligmalar entegre miicadele programi iginde
bazi fungusitlerin Trichoderma harzianum ile birlikte kullaniminin faydali

olabilecegini gostermistir (Anonnymous, 1985; Bi¢ici and Erkilig, 1986).

Verticillum biguttattum W. Gams R. Solani’nin sclerotlarini parazitleyerek
etkili bir sekilde azaltmaktadir. Tohumluk yumrularinin ekim 6ncesi antogonistle
muamelesi sonucunda olusan yeni bitki R. Solani enfeksiyonuna karsi
koyabilmistir (Jager and Velvis, 1983,1984; Velvis and Jager, 1983; Boogert and
Jager, 1984; Jager, 1986; Boogert, 1989; Boogert et al., 1990; Jager et al., 1991,
Boogert and Velvis, 1992). V. Biguttatum, Azotobacter chrooccoccum
Beijerinokile birlikte topraga inokule edildiginde patatesin yeni yumrularinda
sklerot olusumu 6nlenmis ve dikkate deger bir {iriin artig1 goriilmiistiir (Meshram,
1984). Depo kosullarinda yeni hasat edilmis patates yumrulart V. Biguttatum ile
muamele edildiginde patojenin sklerotlarinin 6-8 hafta icinde canliligini
kaybetmis ve yeni enfeksiyonlara karsi koruma saglanmistir (Bal and Lenteren,

1987; Jager and Velvis, 1988; Boogert et al., 1990).
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Bacillus subtilis Eherenberg in vitro denemelerde R. Solani hiflerinin
sismesine, diiglimlenmesine ve hif g¢eperine kitin benzeri maddelerin
akiimiilasyonuna neden olmustur. Bacilysin ve fengymycin bakterinin patojeni

anormal yapilar olusturmaya iten antibiotikleridir (Tschen, 1987).

R. solani anastomosis yetenegi ¢ok gii¢lii olan bir patojendir. Patojenin
hipovirulent 1rklar1 anastomosis yolu ile virulent irklarin viriilensini diisiirmede
basarili olmaktadir. Yapilan bir tarla denemesinde virulent ve hipovirulent irklarin
birlikte verildigi parseller sadece virulent wrkin verildigi parseller ile
karsilastirildiginda patateslerde govde enfeksiyonunun yari yartya azaldigi, olusan
stolonlarin sayisinin da iki katina ¢iktigi goriilmiistir (Bandy and Tavantsiz,

1990).

Tiitiin ile yapilan tarla denemelerinde Rhizoctonia solani ve Fusaryum
solani enfeksiyonlari fideligin methyl bromide fumigasyonu ve topraga
Trichoderma Harzianum ilavesi ile biiyiik dlglide engellenmistir. Fide sasirtma
donemi Oncesi yine fidelige verilen triadimenol enfeksiyonlarin 6nlenmesine

yardimci olmustur (Cole and Zvenyika, 1988).

Ciirtiyen tohum ve hastalikli domates fidelerinden izole edilen Pythium
debaryanum Hesse, Phytophthora parasitica Dastur, Fusaryum oxysporum
lycopersici (Sacc.) Synder et Hansen’ ye kas1 Trichodema viride, Streptomvces
griseus Krainsky ve Bacillus subtilis’den olusan bir grup antagonist tohuma
kaplama seklinde inokule edilmis ve hastalik siddetinde 6nemli Ol¢iide diisiis

gozlemlenmistir (Yehia et al., 1981).

Fusaryum spp. ve Sclerotium rolfsii ile enfekteli domates tarlalarindan izole
edilen Trichoderma tiirleri ekim Oncesi topraga verildiginde Fusaryum oxysporum
Schlechtend. Fr’un en ¢ok Trichoderma koningii Oudem’den Sclerotium rolfsi ve
F. Equiseti’ninde Trichoderma harzianum’dan etkilendigi goriilmiistiir (Monaco
etal., 1991).
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2.2 Cokertene Karsi Biyolojik Savasta Trichoderma’lar ve

Antagonistik Mekanizmalar

Saprofitik karakterli bir genus olan Trichoderma Diinya’nin her tarafinda
genis bir sekilde yayilmistir; hemen hemen tiim toprak ve dogal habitatlarda ve
Ozellikle organik madde igeren alanlarda bulunmaktadir. Bu fungus g¢esitli
bitkilerin kok yiizeylerinden, ¢iiriiyen kabuktan, sklerotlardan veya funguslarin
diger iiretim organlarmin iizerinden izole edilebilmektedir (Papavizas, 1985).
Glinimiize kadar 89 Trichoderma tiirii belirlenip, teshis edilmistir. Birgok
Trichoderma tiirliniin eseyli formlar1 da belirlenmis oldugundan iki isimli olarak
karsimiza ¢ikmaktadir: Anamorf Trichoderma ve teleomorf Hypocrea. Bu iKi
ismin ayni organizmada birbiri ile baglantistnin kurulmasi ancak molekiiler
yontemlerle olabilmektedir (Samuels, 2006). Trichoderma’ nin ekolojideki rold,
topraktaki bitki kalintilarinin ayrigsmasina katki sunmaktir. Bazi Trichoderma
tirleri ¢ok iyi selulaz iiretir; bdylece biyoteknoloji ve endiistri i¢in Onemli
sayilirlar (Réczey et al., 1996). Bu genusun tarim acgisindan Onemi, bazi
Trichoderma tiirlerinin Fusarium, Pythium, Rhizoctonia ve Sclerotinia tiirleri gibi
bitki patojenlerine kars1 iyi bir antagonistik yetenege sahip olmasindan ileri gelir.
Antagonistik etki Trichoderma’lar tarafindan antifungal metabolitlerin {iretimi,
besin ve yer i¢in yarigma ve mikoparazitlik gibi farkli mekanizmalar tarafindan

olur (Kredics et al., 2003).

Trichoderma ¢ogunlukla toprakta serbest yasayabilen bir fungus olarak
diistiniilmektedir. Fakat bazi ¢alismalar Trichoderma tiirlerinin  firsatci
(opportunistic) patojen ya da avirulent ve bitki ile ortak yasayabilen (symbiont)

olabilecegini desteklemektedir (Samuels, 2006).

Trichoderma tiirlerinin R. solani basta olmak fiizere patojenlere karsi
biyolojik savas mekanizmalari mikoparazitizm, antibiyotik iiretimi, yer ve besin
i¢in yarigma ve bitkide gelisimi tesvik etme seklindedir (Kredics et al, 2003). Hem
mikoparazit hem de antibiont 6zellik tasiyanlar ise R. solani’nin hiflerini direkt
parazitleme yaninda antibiosis yoluyla, yani antibiotik maddeler iireterek veya
patojenin hiicre zarlarin1 salgiladiklar1 enzimlerle eriterek etkili olurlar.

Trichoderma tiirleri genellikle hifsel uzantilar olusturarak R. solani’nin havai
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hiflerini parazitlerler. Sarmalama veya konukgu hif boyunca paralel gelisme
sonucu parazitlenme olur. Ayrica T. harzianum ve T. Hamatu appressorium
olusturarak ve enzimatik yolla hiicre duvarlarim1 delerek parazitlenmeyi
gerceklestirir. Hiicre ¢eperinde eriyen bolgeler ve delikler ancak parazit hiflerinin
kopup patojenin hiflerinden ayrilmasindan sonra goriilebilmektedir (Elad et al.,

1983).

Grosch et al. (2007), Brezilya’da antagonist funguslar1 yabani bitkilerin
toprak alti organlarindan izole etmis ve Rhizoctonia’ya karsi antagonistik
etkilerini belirlemek igin ¢alismalar yapmislardir. Calismalarda Rhizoctonia’nin
fungal hiicre duvarlarinda melanin’in engellenmesi, antibiyosis ve mikoparasitizm
gibi genis spektrumlu antagonistik etkilesimi gozlemlemislerdir. Secilen bazi
izolatlarin, patates iizerindeki sklerotlarin ¢imlenmesi iizerine etkileri, fungal
hiicre duvarlarin1 yikima ugratan enzimlerin tiretimi, bitki gelisimini tegvik etmesi
ve marul bitkisinde patojeni baski altina almasi seklindeki nitelikleri aragtirilarak,

3 timitvar Trichoderma viride izolat1 belirlenmistir.

In-vitroda R. solani ve V. dahliae’ye karsi T. harzianum’un se¢ilmis strainin
yiiksek antagonistik potansiyele sahip oldugu, patojen funguslarin kontrolde farkli
antagonistik mekanizmalar kullandigi, yer ve besin i¢in rekabet dahil direkt
etkilesim ve mikro parasitizm goriilldiigii bildirilmistir (Santamarina and Rosello,
2006).

Rizosferdeki rekabet yetenegi, Trichoderma’lar agisindan biyolojik
miicadelede 6nemlidir. Ciinkii bir biokontrol ajanin rhizosferde yasiyabilmesi igin
yer ve besin i¢gin bagka mikroorganizmalarla rekabet etme giiciiniin olmasi gerekir.
Trichoderma tiirleri topraga ya da tohuma uygulandigi zaman hizli bir sekilde

bitkinin kok sistemi boyunca gelisir (Harman, 2000).
2.3 Trichoderma’larin Ekolojik Istekleri

Trichoderma tiirlerini biyolojik kontrol amaciyla uygularken, cevresel
kosullar1 da g6z oOniinde bulundurmak gerekir. Biyotik ve abiyotik cevresel

kosullar Trichoderma’nin biyokontrol etkinliligi {izerine etki edebilmektedirler.
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Ozellikle topraga yapilan uygulamalarda, sicaklik, nem ve yagis durumu, pH,
pestisitlerin varligi, metal iyonlar ve antagonist bakteriler gibi parametreler
onemlidir. Trichoderma tiirlerinin gelisimi i¢in optimum sicakliklar farklidir. Bir
cok Trichoderma tiirii orta sicaklikta daha iyi gelistiginden (mezophilic), soguk
sonbahar ve ilkbahar kosullarinda, ¢imlenmis bitki tohumlarini soguga dayanikli,
toprak kokenli bitki patojeni strainlerinin yaptigi hastaliklara karsi
koruyamayabilir (Kredics et al., 2003). T. viride’nin 28 °C de R. solani’yi etkili
bir sekilde parazitledigi, 18 °C’de ise daha az etkiledigi belirlenmistir (Antal et al.,
2000).

Santamarina and Rosello (2006), R. solani ve V. dahliae’nin antagonisti
olan T. harzianum’un gelisimi tizerine su ve sicakligin etkisini aragtirmiglardir.
Denemeye alinan biitiin funguslarin gelisme hizi ortamdaki su varhg: arttikca
artmis ve en hizl gelisme, en yiiksek aw (0,995) diizeyinde meydana gelmistir.
Sicaklik 25 °C den 15 °C’ye disirilince gelismede farkliliklar olmus;
T. harzianum, patojen funguslarla ayn: ortamda 0,98 ve 0,995 su seviyelerinde,
15°C ve 25°C’lerde R. solani ve V. dahliae’den daha hizli geliserek her iki

patojenin gelisimini engellemistir.

T. hamatum ve T. pseudokoningii’nin bazi irklarinin asiri toprak nemine
adapte oldugu; uzun siiren kurak kosullarsi, Trichoderma tiirlerinin kitle halinde

azalmalarina yol agabilecegi belirtilmistir (Danielson and Davey, 1973).

Weindling (1941), yaptigi bir calismada, Gliocladium fimbriatum ve
Trichoderma sp. nin birkag straininden gliotoxini, pH 2 ile pH 6 arasinda elde

ettigini, pH’nn daha yiiksek olmasindan olumsuz etkilendigini bildirmistir.

Jager and Velvis (1996), yaptiklar1 calismada mikoparazit V. biguttatum’ un
konidi slispansiyonu ile patateste R. solani’nin biyolojik kontroliiniin ¢ogunlukla

tinl1 topraklara gore kumlu topraklarda daha az basarili oldugunu belirtmislerdir.

Samuels (2006) tarafindan yapilan ve bircok arastirma sonuglarinin
degerlendirildigi bir derlemede, Trichoderma tiirlerinin bir¢ok ydrede ve toprakta

yaygin olarak bulundugu belirtilmekte; tiirlerin cografik yayilimmnin T. harzianum
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ve T. asperellum gibi ya genis ve sinirsiz ya da T. viride’de oldugu gibi sinirh
oldugu; yine T. Polysporum ve T. minutisporum tiirlerinin daha ¢ok soguk
topraklarda bulundugu; T. aureoviride’nin Ingiltere ve Kuzey Avrupa’da smirl
goriildiigi; ticari selillaz enzimi iiretimi igin iyi bir tiir olan T. reesei’nin son
donemde sadece Pasifik bolgesinde, Solomon adalarinda canvas materyalinden
izole edilebildigi; genus i¢inde yayilmasi en sinirl olan tiirlerden T.stromaticum’
un sadece Amerika kitasinda tropikal bolgede Kakao agaglarinda tespit edildigi ve
bu agaglarda 6nemli bir hastalik etmeni olan Crinipellis perniciosa’ye karsi etkili
oldugunu, ayrica onun varliginin, antagonistin orada bulunmasinin nedeni

olabilecegi bildirilmistir.

2.4 Trichoderma Cinsinin Tiirleri

2.4.1 Trichoderma gamsii

Konidia: CMDA iizerinde ilk once yesil renkte iken sariya doner;

dikdortgen, elipsoidal veya dar ovoidal yapidadir, nemli veya kuru olabilir.

Konidiofor: Besi yerine bagl olarak 2 tipi mevcuttur. SNA (Special
Nutrient Agar) besi yerinde kisa ve daha net goriiniirken, CMDA besi yerinde

karmasik bir goriiniim mevcuttur, her ikisinde de fiyalidler bulunur.

Steril uzanti: Bulunmaz.

Pistiil: CMDA iizerinde 10 giinde, 25 °C’de 1s1ikli ortamda gelisirler,
konidiaforlarin hava hiflerinden olusturulan bu yapilar pamuksu, sari, yesil

renktedirler, ortama yogun bir hindistan cevizi kokusu yayarlar. SNA iizerinde,

25 °C’de 1sikli ortamda 1 hafta icerisinde konsentrik halkalar olusturarak

gelisirler, baslangicta sar1 renkte iken sonradan yesile donerler.

Klamidospor: Terminaldeki hiflerde bulunur, subgloboz yapidadir
(Samuels, 2006).
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c) d)

Sekil 2.2 T. gamsii’nin a) Konidias1 b) Konidioforu c) Pustiili d) Klamidosporu
(Samuels, 2006).

2.4.2 Trichoderma asperellum

Konidia: Kiire, oval ve sonu igne sekillidir (1s1k mikroskobunda ¢ok zor da

olsa fark edilebilir), koyu yesil renktedir.

Konidiofor: Konidiaforlardan CMDA {izerinde piistiil olusturulur, siklikla
hava hifi seklindedir, tabanda bulunan fiyalidlerden daha genis degildir.

Steril uzant1: Bulunmaz.

Piistiil: Baslangigta sar1 olan piistiil sonradan yesile doner.

Klamidospor: CMDA iizerinde 20 °C’de, karanlik bir ortamda bir hafta
igerisinde olusurlar, dallarin tepe noktasinda veya aralarda bulunurlar, subgloboz

ve ovoidal sekilli ve agik yesildir (Samuel et al., 1999).
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a) b) c)

Sekil 2.3 T. asperellum’un a) Konidias1 b) Konidioforu c)Piistiilii (Samuel et al., 1999).

2.4.3 Trichoderma hamatum

Konidia: Kenarlari diiz elipsoidal yapida, yesil renkte ve nemlidir.

Konidiofor: Ana ve yan dallar1 genistir, kisa yan dallar {iziim salkimini

andira ovoidal fiyalidlerle ¢evrelenmistir.

Steril uzanti: Diiz ince yapil1 ve kisa yan dallardan ¢ikarlar.

Piistiil: CMDA iizerinde bol miktarda ve daginiktir.

Klamidospor: Subglobozdan globoza degisir, terminalde veya aralarda

bulunabilir (Lu et al., 2004).

Sekil 2.4 T. hamatum‘un a) Konidias1 b) Konidioforu c) Steril uzantis1 d) Pistiili
e) Klamidosporu (Lu et al., 2004).
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2.4.4 Trichoderma harzianum

Konidia: Kiiresel, ovoidal yapida, yesil ve nemlidir.

Konidiofor: Ana eksenden genis yan dallar uzamistir, hiicreler fiyalidlerle

desteklenmistir.

Steril uzanti: Bulunmaz.

Piistiil: Pamuksu ve yesil goriinlimde olup genelde yaslanmis kiiltiirlerinde

yogun gozlenir.

Klamidospor: Bir¢ok kiiltliriinde gézlenmemekle birlikte, hiflerin terminal

veya interkalarinda bulunur, subglobozdan globoza degisir (Samuel et al., 2002).

a) b) c)

Sekil 2.5 T. harzianum‘un a) Konidias1 b) Konidioforu c) Piistiilii (Samuel et al., 2002).

2.4.5 Trichoderma koningii

Konidia: Kenarlar1 diiz u¢ kismi elipsoidal yapida, CMDA iizerinde yesil

renkte ve nemlidir.

Konidiofor: Biitiin konidiaforlar1 hava hifi meydana getirir, ana eksen

boyunca ince fiyalidler bulunur.

Steril uzanti: Bulunmaz.

Piistiil: Pamuksu gortiniimdedir.
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Klamidospor: Biitiin suslarinda bulunmamakla birlikte; bulunan suglarin

terminalinde globozdan subgloboza degisen yapidadir (Lieckfeldt et al., 1999).

Sekil 2.6 T. koningi’nin a) Konidias1 b) Konidioforu c) Pistiili d) Klamidosporu
(Lieckfeldt et al., 1999).

2.4.6 Trichoderma virens

Konidia: CMDA iizerinde yesil renkte, genis elipsoidal veya obovoid yapida

ve nemlidir.
Konidiofor: Bol hava hifi meydana getirirler.
Steril uzanti: Bulunmaz.
Piistiil: Acik sar1 renktedir.

Klamidospor: Terminalde veya interkalarda bulunabilir, elipsoidaldan

subgloboza degisen yapidadir (Chaverri et al., 2001).
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0) d)

Sekil 2.7 T. virens’in a) Konidias1 b)Konidioforu c) Pistiilic d) Klamidosporu
(Chaverri et al., 2001).

2.4.7 Trichoderma viride

Konidia: CMDA f{izerinde koyu yesil; subglobose veya dikkat ¢ekici bir
sekilde tiiberkiiler yapidadir.

Konidiofor: Uzun ve esnek bir merkezi eksene sahiptir, terminalinde birkag

fiyalid bulunur.

Steril uzant1: Bulunmaz.

Pistiil: Koyu yesil renktedir, besi yerinden kolayca ayrilmaz.

Klamidospor: Globozdan subgloboza degisen yapidadir (Jaklitsch et al.,
2006).
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Sekil 2.8 T viride 'nin a) Konidias1 b) Konidioforu ¢) Pstiilii ( Jaklitsch et al., 2006 )
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez calismas tiitinde ¢okerten etmenlerine karsi miicadelede; fidelik
doneminde gergeklestirilmistir. Calismada, fidelik doneminde biyolojik ve
kimyasal preparatlarin ¢okerten hastaliina neden olan etmenleri elemine
etmesindeki etkinligi ve kullanilan preparatlarin tiitin fidelerindeki fizyolojik

etkileri incelenmistir.

3.1 Materyal

3.1.1 Denemelerde kullanilan bitki materyali ve yetistirme

ortamlari

Manisa ilinin Kula ilgesinde 25.03.2012 tarihinde yapilan survey c¢aligsmalari
sonucunda ¢okerten hastaligi gézlemlenmis fidelikler belirlenmistir. 2013 yilinda
belirlenen fidelikte gerceklestirilen bu tez galismasinda; in vitro- in vivo testlerde
sertifikali Izmir Ozbas (Sark tipi) cesidi tiitiin tohumlar1 kullanilmistir. Calismada
kullanilan Izmir Ozbas Cesidinin 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Fidelikte
1:1:1 oraninda yanmis giftlik giibresi, toprak ve kum karisimlart hazirlanarak
fidelik olusturulmustur. Fide yastiginin eni 1,50 metre boyu 30 metre olarak
hazirlanmistir. Fidelik iistli naylon ile ortiilii olup, havalandirma mekanik olarak

gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.1 Tiitiin fideliginden genel goriiniimler.

Cizelge 3.1 Denemede kullanilan Izmir Ozbas ¢esidinin 6zellikleri (Gencer, 2001)

Cesit Ad1 | Izmir Ozbas

Tescil Yih ve .

1978, Tarim ve Kdy Isleri Bakanligi Kuruluslart
Kurumu

Geriye melezleme 1slah1 (Ebeveynler; Karabaglar 6265
Islah Metodu ]

Hicks 131
Genel Bitki Sekli Birlesik-Konik-Eliptik, orta uzun boylu, stk
Goriiniim yaprakli, kiiresel, agik pembe renkli

) Orta erkenci, verimli (80-150 kg/da), kurakliga

Agronomik o
. dayaniklilig1 iyi, mavi kiif hastaligina dayanikli, kirimi
Ozellikleri

kolaydir.

Yar1 nemli sahil ikliminde, kirtaban, tinli-kumlu tip

arazide ¢ok iyi yetisir (Izmir, Balikesir, Aydin, Mugla,
Ekolojik Alani o

Usak ve Denizli illerinin tiitlin  yetistirilen

bolgelerinde)
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3.1.2 Denemelerde kullanilan preparatlar

Fidelik doneminde yapilan bu ¢alismada kullanilan preparatlarin aktif
madde isimleri ve oranlari, aktif madde 6zellikleri formiilasyon sekli ve uygulama
dozlar1 Cizelge 3.2°de belirtilmistir. Preparatlar siizgiilii kova yardimiyla
uygulanmis daha sonra fidelikte sulama gergeklestirilmistir. Sulamanin

gergeklestirilmesinden sonra fideligin tizeri polietilen ortii ile kapatilmistir.

Cizelge 3.2 Denemede kullanilan biyolojik ve kimyasal preparatlarin genel 6zellikleri

Aktif madde Aktif Madde Formulasyon Uvaulama D
isimleri ve Oram Ozellikleri Sekli ygulama Dozu
Oxazole
grubundan
(isoxazole olarak
da bilinir), lokal
sistemik etkili bir
360 g/l saf fungisittir. RNA 200 mI/100 It su
Hymexazol sentezini SL 3 |1 /m? (mahliil)
engelleyerek etkili
oldugu kabul
edilmekle beraber,
etki mekanizmasi
heniiz tam olarak
bilinmemektedir.
108 cfu/gr
Trichoderma
asperellum
(ICC 080 )+ y Rekabet, WP 250 arld
Trichoderma ycoparasitim, Islanabilir Toz 50 gr/da
. Antibiyosis
gamsi
(ICC012)

3.1.3 Fidelige tohum ekimi yapilmasi

Calismada uygulamalarin {iretici diizeyinde uygulanabilirligini ve etkinligini
izlemek amaci ile tiitiin fideligine metrekareye 4 gr olacak sekilde tiitiin tohumlar1
22 Mart 2013 tarihinde siizgiilii kova yontemiyle ekilmistir. Ekilen tohumlarin
normal ekimden 4 kat fazla olmasi ¢okerten hastaliginin ortaya ¢ikabilmesi igin

uygun kosullar1 olusturmamiz da yardimci olmustur.
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3.1.4 Fidelige biyolojik ve kimyasal preparatlarin uygulanmasi

Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore hazirlanmis, fidelik
5 metrekarelik 9 parsele ayrilmis ve rastgele segilen 3 parsele biyolojik preparat,

3 parsele kimyasal preparat ve 3 parselde kontrol olarak belirlenmistir.

Calismada biyolojik preparat i¢in ayrilan parsellerde tohum ekiminden
4 giin sonra 26.02.2013 tarihinde 1 uygulama olarak biyolojik preparat fidelige
stizgiilii kova ile verilmis daha sonra sulama yapilmistir. Biyolojik preparat
uygulamadan 24 saat dnce 10 It suya eklenerek bekletilmis uygulama bu soliisyon
ile gerceklestirilmistir. Ilaglamada kullanilacak su miktarni belirlemek icin
stizgiilii kova ile kalibrasyon sonucunda 5 1t su ile 1 parselin ilaglandig:

belirlenmis ve preparatin dozu buna gore hazirlanmistir.

Sekil 3.2 Biyolojik preparatin tiitiin fideligine uygulanmasi.

Kimyasal preparat tohum ekiminden 7 giin sonra 29.03.2014 ilk ilaglama
yapilmis daha sonra 13.04.2013 ve 28.04.2013 tarihlerinde iki ilaglama daha
gerceklestirilmistir. Uygulamalar siizgiilii kova ile verilip daha sonra sulama
yapilarak preparat fidelerin kok bolgesine indirilmistir. Uygulamalar
gerceklestirilmeden Once ilaglamada kullanilacak su miktarini belirlemek igin
stizgiilii kova ile kalibrasyon sonucunda 15 litre su ile 1 parselin ilaglandigi

belirlenmistir. Kimyasal uygulama gergeklestirilmeden oOnce Cizelge 3.2°de
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belirtilen uygulama dozu baz alinarak 50 litre su i¢ine belirtilen miktar kadar ilag

konulmus daha sonra hazirlanan bu soliisyon fidelige verilmistir.

Sekil 3.3 Kimyasal preparatin tiitiin fideligine uygulanmasi.

Fideliklere uygulamalar yapildiktan sonra polietilen oOrtii kapatilmis,
tohumlarin tamami ¢imlenene kadar sadece 6gle saatlerinde fidelik {izerinde
polietilen ortii kaldirilarak havalandirilmasi saglanmistir. Fidelikler ¢imlendikten
sonra fidelik tiizerindeki polietilen ortli giindiizleri kaldirilmis geceleri ise

polietilen Ortii ortiilmiistiir.

Uygulamalar yapildiktan sonra fidelikte ¢ikislar gozlenene kadar giindiiz
saatlerinde her giin az miktarda sulama yapilmistir. Tohumlar ¢imlendikten sonra

2 giinde bir daha fazla miktarda su verilmistir.

Deneme sonunda; kimyasal ve biyolojik preparat kullanilan fidelikteki
bitkilerde kontrole kiyasla ila¢ etkililigini belirleyebilmek igin hastalik belirtisi
gozlemlenen fidelerin sayimlar1 ve kalite kriterlerinin kontrole kiyasla etkinligini
belirleyebilmek i¢in gévde ¢api, fide uzunlugu, kok uzunlugu, gévde uzunlugu ve
fide agirliklar1 Olclilmiistiir. Elde edilen verilerin SPSS (16,00) paket programi
yardimiyla varyans analizi uygulanarak LSD testi ile uygulamalarin kontrole kars1

etkinlikleri karsilastirilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR

Bu tez calismasinda

fidelik  kosullarinda

biyolojik ve kimyasal

uygulamalarin tiitiinde c¢okerten hastaligina karst ve fide kalite kriterlerine

etkinlikleri belirlenmistir.

4.1 Fidelik Uygulamalarindan Elde Edilen Bulgular

4.1.1 Biyolojik ve kimyasal preparatlarin ¢okerten hastaliina

karsi etkililikleri

Tezin yontem kisminda, 3.2.1°de anlatildig1 gibi fideliklere kimyasal ve

biyolojik preparatlar siizgiilii kova yontemiyle verilmistir. Her tekerriirden alinan

rastgele 100 ornekte cokerten ile bulagik fideler sayilmis ve kontrole gore etki

degerleri bulunmustur. Biyolojik preparat uygulamasi yapilmig parsellerde

kontrole karsit ¢okerten hastaligin1 elemine etmedeki basarilar1 farkli olmustur

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Kimyasal ve Biyolojik preparatin ¢okerten hastaligina kars1 etkilerinin

varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag derecesi Toplam Ortalamasi F

Uygulama 2 0,132 0,066 29,152**
Hata 6 0,014 0,002
Genel 8 0,146
ns = Onemsiz
* = 6nemli %5 alfa seviyesinde
*x = 0nemli %1 alfa seviyesinde

***x = 0nemli %0,1 alfa seviyesinde
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Cizelge 4.2 Kimyasal ve Biyolojik preparatin ¢okerten hastaligina kars1 etkilerinin

istatistiki sonuglari

Uygulamalar Cokerten (%0)
Kontrol 47 a
Kimyasal preparat 33b
Biyolojik preparat 18 ¢
LSD 0,09**

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi fidelige kimyasal ve biyolojik preparat
uygulamalarinda istatistiki agidan %99 giivenle 6nemli oldugu ve en yiiksek
etkinin biyolojik preparat ile yapilan uygulama oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.2). Biyolojik preparat uygulamasi sonucunda hastalikli fide yiizdesi
%18, saglikli fide yiizdesi %82 “c” oldugu goriilmektedir. Kontrole kiyasla
biyolojik preparat uygulamasi fidelikteki hastalik etmenlerini kontrol etmede
basar1 saglamistir. Bu g¢izelgeye goére kimyasal preparat “b” ve Kontrol ise
istatistiki olarak “a” grubunda yer almistir. Bu verilere gore hastalik ile bulasik
fide (%) ve saglikli fide (%) sonuglari Sekil 4.1°de verilmistir.

Denemelerde kullanilan preparatlarin etkisini saptamak i¢in Abbott formiilii
uygulanmistir. Abbott formiiliine gore kimyasal preparatin etkisi %30, biyolojik

preparatin etkisi %61 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.1 Kimyasal ve biyolojik preparat uygulamalarinin ¢dkerten hastaligina olan etkileri.

4.1.2 Biyolojik ve kimyasal preparatlarin fidelerin govde capi ile
iliskileri

Her tekerriirden alinan rastgele 100 6rnekte fidelerin govde ¢aplar1 dl¢lilmiis
ve kontrole gore istatistiki agidan degerlendirmeleri yapilmistir. Biyolojik
preparat uygulamasi yapilmig parseller ile kontrol parsellerinde yapilan govde
capt Ol¢limlerine gore bu iki uygulama arasinda farkliligin olmadigi ve hatta

kimyasal preparat uygulamasinin gévde ¢apini gerilettigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.3’de kimyasal ve biyolojik preparat uygulamasi yapilan tiitiin
fideliklerinde preparatlarin hastalia olan etkilerinin istatistiki analiz sonucu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.3 Kimyasal ve Biyolojik preparatin gévde ¢aplarina etkisinin varyans

analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynagi derecesi Toplami Ortalamasi F
Uygulama 2 0,916 0,458 41,20*%**
Hata 6 0,067 0,011
Genel 8 0,982
ns = jnemsiz
* = onemli %5 alfa seviyesinde
** = onemli %1 alfa seviyesinde
*** = dnemli %0,1 alfa seviyesinde

Cizelge 4.4 Kimyasal ve Biyolojik preparat uygulamalarinin fidelerin gévde

caplarina etkisinin istatistiki sonuglari

Govde Capi
Uygulamalar
(mm)
Kontrol 2.7a
Kimyasal preparat 2.1b
Biyolojik preparat 2.8a
LSD 0.2%**

Cizelge 4.4’de sunulan govde capi1 degerlerine gore kontrol ve biyolojik
preparat uygulanan parseller arasinda bir farkliligin olmadigr her ikisinin de “a”
grubunda yer aldig1 belirlenmistir. Kimyasal preparat uygulanmasi sonucunda
yapilan gozlemlere gore bu uygulamanin gévde capini gerilettigi ve dolayisi ile
kimyasal preparatin “b” grubunda yer aldigi anlagilmistir. Bu verilere gore

ortalama fide ¢aplar1 sonuglar1 Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2 Kimyasal ve biyolojik preparat uygulamalarinin fidelerin gévde caplari ile iliskisi.

4.1.3 Biyolojik ve kimyasal preparatlarin fidelerin uzunluklari ile

iliskileri

Her tekerriirden alinan rastgele 100 6rnekte fidelerin uzunluklar1 dlgiilmiis
ve kontrole gore istatistiki acgidan degerlendirmeleri yapilmistir. Biyolojik
preparat ve kimyasal preparat uygulamasi yapilmis parsellerde kontrole gore fide

uzunluklarina istatistiki agidan bir etki bulunmamustir.

Cizelge 4.5’de kimyasal ve biyolojik preparat uygulamasi yapilan tiitiin
fideliklerinde preparatlarin fide wuzunluklarinin istatistiki analiz  sonucu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.5 Kimyasal ve Biyolojik preparatin fide uzunluklar ile iligkilerinin

varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag derecesi Toplanm Ortalamasi F

Uygulama 2 1,930 0,965 44,726"
Hata 6 0,129 0,022
Genel 8 2,060

ns = Onemsiz

* = onemli %5 alfa seviyesinde

** = onemli %1 alfa seviyesinde

*** = onemli %0,1 alfa seviyesinde

Cizelge 4.6 Kimyasal ve biyolojik preparat uygulamalarinin fide uzunluklarina

etkisinin istatistiki sonuclari.

Uygulamalar Fide Uzunlugu
(mm)
Kontrol 210
Kimyasal preparat 221
Biyolojik preparat 213
LSD 13,320

Biyolojik preparat uygulamalar1 sonucunda fide uzunluklar1 ortalamasi

213 mm, kimyasal preparat uygulamalari sonucunda fide uzunluklar1 ortalamasi

221 mm ve kontrol parsellerinde fide uzunluk ortalamasi 210 mm’dir. Kontrole

kiyasla biyolojik ve kimyasal preparat uygulamalar fide uzunluklarina istatistiki

acidan onemli bulunmamustir (Cizelge 4.5). Bu verilere gore fide uzunluklari

sonuclar1 Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3 Kimyasal ve biyolojik preparat uygulamalarinin fidelerin uzunluklart ile iliskisi.

4.1.4 Biyolojik ve kimyasal preparatlarin fide kok uzunluklari ile

iliskileri

Her tekerriirden alinan rastgele 100 oOrnekte fidelerin kok uzunluklari

Ol¢iilmiis ve kontrole gore istatistiki acidan degerlendirmeleri yapilmistir.

Biyolojik preparat ve kimyasal preparat uygulamasi yapilmis parsellerde kontrole

gore fide kok uzunluklarnin istatistiki ag¢idan bir farkliik bulunmamigtir

(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Kimyasal ve Biyolojik preparatin fide kok uzunluklarma etkisinin

varyans analiz tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kayna@ derecesi Toplam Ortalamasi F
Uygulama 2 0,010 0,005 4,209
Hata 6 0,007 0,001
Genel 8 0,018
ns = Onemsiz
* = 6nemli %S5 alfa seviyesinde

*%*

*k%x

= 6nemli %1 alfa seviyesinde
= 6nemli %0,1 alfa seviyesinde
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Cizelge 4.8 Kimyasal ve biyolojik preparat uygulamalarinin fide kk uzunluklarina

etkisinin istatistiki sonuglari.

Kok Uzunlugu
Uygulamalar
(mm)
Kontrol 67
Kimyasal preparat 61
Biyolojik preparat 69
LSD 7,936

Biyolojik preparat uygulamalar1 sonucunda fide kok uzunluklari ortalamasi
69 mm, kimyasal preparat uygulamalari sonucunda fide kok uzunluklar
ortalamast 61 mm oldugu goriilmektedir. Kontrol parselinde fide kok uzunluklar
ortalamast 67 mm’dir. Bu verilere gore fide kok uzunluklari sonuglar1 Sekil 4.4°de

verilmistir.
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Sekil 4.4 Kimyasal ve biyolojik preparat uygulamalarinin fidelerin kok uzunluklari ile iliskisi.
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4.1.5 Biyolojik ve kimyasal preparatlarin fide agirhklari ile

iliskileri

Her tekerriirden alinan rastgele 100 ornekte fide agirliklart Slgiilmiis ve

uygulamalar arasi farkliliklar icin istatistiki degerlendirmeleri yapilmistir
(Cizelge 4.9). Biyolojik preparat uygulamasi yapilmis parseller ile kontrolde elde
edilen fide agirhigr degerleri karst govde capi degerlerinde ayni grup da
bulunmasina karsin, kimyasal uygulamasi yapilmis parsellerde elde edilen fide
agirliklarimin  daha az oldugu ve “b” grubunda yer aldigr saptanmistir

(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9 Kimyasal ve Biyolojik preparatin fide agirliklarina etkisinin varyans

analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplanan
Kaynag derecesi Toplam Ortalamasi F
Uygulama 2 1,930 0,965 44,726***
Hata 6 0,129 0,022
Genel 8 2,060
ns = dnemsiz

* = dnemli %S5 alfa seviyesinde

= 6nemli %1 alfa seviyesinde
= 6nemli %0,1 alfa seviyesinde

**

*k*k

Cizelge 4.10 Kimyasal ve biyolojik preparat uygulamalarinin fide agirliklarina

etkisinin istatistiki sonu¢lari

Fide Agirhg:
Uygulamalar
(gr)
Kontrol 2.72 a
Kimyasal preparat 1.72b
Biyolojik preparat 2.68 a

LSD 0.29%**




41

Cizelge 4.9°da goriildiigii gibi fidelige kimyasal ve biyolojik preparat
uygulamalarin da istatistiki agidan %99,9 giivenle 6nemli oldugu goriilmektedir.
Biyolojik preparat ve kontrol parsellerinde fidelerin gévde capi ortalamalar
2,68 gr ve 2,72 gr “a” oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10). Bu ¢izelgeye gore
kimyasal preparat parselindeki fidelerin agirliklarinin ortalamasi 1,72 gr ile “b”
grubunda yer almistir. Bu verilere gore ortalama fide c¢aplari sonuglart

Sekil 4.5°de verilmistir.
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Sekil 4.5 Kimyasal ve biyolojik preparat uygulamalarinin fidelerin agirliklari ile iligkisi.
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5. TARTISMA VE SONUC

Toprak kaynakli patojenler tarafindan olusturulan bitki hastaliklarinin
kontroliinde geleneksel olarak uygulanan ve 6nemli oranda kimyasal savasimi
iceren kontrol yontemleri her zaman etkili ve basarili olamamaktadir. Etkisinin
uzun stirmemesi nedeni ile yeni tekrarlara gereksinim duyulmasi, sorunlara yol
acmaktadir. Yarattig1 endise ve sakincalar nedeni ile kimyasal savasim yerine bir
alternatif olarak biyolojik savasim goriilmekte ve bu konuda bilgiler giinden giine
gelistirilerek bitki hastaliklarinin daha risksiz bir sekilde dnlenmesine yonelik

yontemler bir sisteme oturtulmaya calisilmaktadir (Hayat,1994).

Bu tez ¢alismasinda; tiitiin yetistiriciliginde énemli bir sorun olan ¢okerten
hastaliginin fideliklerde engellenmesi amaci ile biyolojik ve kimyasal preparatlar

ile uygulamalar gerceklestirilmistir.

Fidelik doneminde yapilmis bazi c¢alismalar incelendiginde; Cole and
Zvenyika (1988), denemelerde Rhizoctonia solani ve Fusarium solani
enfeksiyonlart fideligin methyl bromide ile fumigasyonu ve topraga Trichoderma
harzianum ilavesi ile biiylik 6lgiide engellenmistir. Bu tez c¢aligmasinda tiitiin
fideliklerinde ¢okerten hastaligma kars1 graminda 10® cfu Trichoderma
aspellerum irk ICC 012 ve Trichoderma gamsii irk ICC 080 igeren biyolojik
preparat ve litresinde 360 gr Hymexazol iceren kimyasal preparat uygulamasi
yapilmustir. Kontrolde %47 oraninda hastalikli fide bulunurken, biyolojik preparat
uygulanmig parseldeki hastalikli fide oran1 %18, kimyasal preparat uygulanan
parseldeki hastalikli fide oram1 %33 olarak goriilmiistiir. Istatiksel olarak da
goriildiigl izere biyolojik preparat ve kimyasal preparat uygulamasi kontrole gore

basarili olmus ve uygulanabilirligi goriilmiistiir.

Trichoderma tiirleri 1920’lerden beri patojen bitki hastaliklarina karsi
miicadelede kullanilan biyolojik ajanlar olarak bilinmektedir. Yakin zamana
kadar, temel kontrol mekanizmalar1 olarak antibiyosis, mycoparasitism ile besin
ve yer icin rekabete dayali 6zellikleri bilinmekteydi. Son gelismeler gostermistir
ki Trichoderma tiirleri bitkide ¢ok Onemli olan uyarilmis sistemik etki veya

lokalize dayaniklilik yaratilmasinda da etkindir. Bu mantarlar kok epidermisine ve
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dis kortikal katmanlarina kolonize olurlar burada bioaktif maddelerden olusan
molekiiller salgilarlar. Sonu¢ olarak dayanikliligin olusmasi ve bitkilerin

gelisiminin artmasini ve besin alimini ortaya ¢ikartir (Harman, G. E. 2006).

Lynch et al. (1991), 12 farkli T. harzianum 8MF2 susunun marul
bitkilerinde yas ve kuru agirhigmi azalttigimi bildirmislerdir. Bal ve Altintas
(2006a), fide yetistirme ortamina uygulanan 7. harzianum’un domateste meyve
verimi ve Kkalitesi iizerine etkisini arastirmak amaciyla yiirittiikleri ¢alismada
toplam verim, pazarlanabilir verim, erkenci verim, ortalama meyve agirlig, titre
edilebilir asit ve suda ¢Oziintir kuru madde tzerine 7. harzianum’un istatiski
olarak bir etkisinin olmadigini; ancak meyve c¢apint arttirdigini ortaya
koymuslardir. Altintas and Bal (2008), 7. harzianum’un soganlarda verim ve
kalite tizerine etkisini arastirmak amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada sogan verimi,
yaprak sayisi, sogan uzunlugu, yaprak uzunlugu, titre edilebilir asit, suda ¢oziiniir
kuru madde iizerine 7. harzianum'un istatiski olarak bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir. Sera kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada Trichoderma viride nin
(10e cfu) marulda bitki gelisimi ve verimi tizerine etkisi arastirilmigtir. Arastirma
sonucunda, T. viride fidelerde ¢ikis oranini ve yaprak sayisini artirirken, yaprak
alani, fide yas ve kuru agirhigi tizerinde etkili olmamistir. Bununla birlikte T.
viride uygulamasi ile kok uzunlugu kontrole gore % 43 artmistir (Poldma et al.,
2008).

Bu tez calismasinda yapilan uygulamalar sonucunda biyolojik preparatin
kontrol ve kimyasal preparata gore bitki gelisimi etkileri incelenmistir.
Uygulamadan elde edilen sonuglara gore biyolojik preparat uygulamasinda bitki
govde capinin kontrole gore farklilik teskil etmedigi, kimyasal preparat
uygulamasinin kontrol ve biyolojik preparat uygulamasina gore azalttigi

belirlenmistir.

Uygulamadan elde edilen sonuglara gore biyolojik preparat uygulamasinda
fide agirhiginin kontrole gore farklilik teskil etmedigi, kimyasal preparat
uygulamasinin kontrol ve biyolojik preparat uygulamasina goére azaldigi

belirlenmistir.
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Yapilan ¢alismada ¢ikan sonuglarda anlasildigi gibi biyolojik preparatin
kontrole gore fide gelisimleri incelendiginde istatistiki agidan Onemli
bulunmamaktadir. Ancak biyolojik preparatin kimyasal preparat uygulamasina

gore bitki gelisiminde istatistiki a¢idan fark bulunmaktadir.

Biyolojik miicadelede veya mikrobiyal giibrelemede kullanilan biyolojik
ajanlar cevre, yetistirme sezonu, yetistirme ortami ve bitki gibi faktorlerden
onemli derecede etkilenirler. Buna bagli olarak da arastirmalarda birbirinden
farkli sonuglar elde edilebilir (Buyer et al., 2002). Dort yillik bir ¢alismada,
Poldma et al., (2002), T. harzianum uygulamalarinin ilk ii¢ yilda hiyarda verim
tizerinde etkisi olmadigini, ancak dordiincii yilda verimi kontrol uygulamasina

oranla 6nemli 6lgiide arttirdigini bildirmislerdir.

Sonu¢ olarak bu tez calismasinda; tiitiin fideliklerinde Onemli
epidemilere yol acan cokerten hastahigina Kkarsi, fideliklerde kimyasal
miicadelenin yaminda pratikte kullanilabilecek c¢evreye dost, yeni ve
alternatif yontem olan biyolojik miicadelenin basarih oldugu yapilan

arastirmalar cercevesinde saptanmustir.
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